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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Zentrif ugierbare medizinische Vorrichtung 

(57) Es ist eine zentrif ugierbare medizinische Vorrichtung zur 
Verwendung als Spritze und zur Probennahme bekannt, die 
elnen im wesentlichen hohlzylindrischen Behalter aufweist, 
in dem ein mit einer Kolbenstange verbundener Kolben, 
dessen maximale AuSenabmessungen, in einem Querschnitt 
senkrecht zur Behalterachse gesehen, den Innenabmessun- 
gan des Behaiters entsprechen, zwischen einer oberen 
Stellung und einer unteren Stellung axial verschiebbar 
angeordnet ist, wobei die Kolbenstange durch dia der 
oberen Stellung zugeordnete obere Stirnseite des Behaiters 
am Kolben angreift. Urn ausgehend hiervon eine medizini- 
sche Vorrichtung anzugeben, die einfach handhabbar ist und 
bei der die Gefahr von Kontamination vermindert ist, wird 
erfindungsgemaS vorgeschlagen, daS die Kolbenstange mit 

m einer axialen Durchgangsbohrung versehen ist, die mit einer 
Durchgangsbohrung des Kolbens korrespondiert, und da& 

£ die der unteren Stellung zugeordnete untere Stirnseite des 
Behaiters verschlossen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine zentrifugierbare medizini- 
sche Vorrichtung, insbesondere zur Verwendung ais 
Spritze und zur Probennahme, die einen im wesentli- 5 
chen hohlzylindrischen Behalter aufweist, in dem ein mit 
einer Kolbenstange verbundener Kolben, dessen maxi- 
male AuBenabmessungen, in einem Querschnitt senk- 
recht zur Behaiterachse gesehen, den Innenabmessun- 
gen des Behaiters entsprechen zwischen einer oberen 
Stellung und einer unteren Stellung axial verschiebbar 
angeordnet ist, wobei die Kolbenstange durch die der 
oberen Stellung zugeordnete obere Stirnseite des Be- 
haiters am Kolben angreift 

Eine derartige Vorrichtung zur Verwendung ais zen- 
trifugierbare Spritze ist unter der Bezeichnung "Mono- 
vette" der Firma Sarstedt Kunststoff auf dem Markt Sie 
besteht aus einer Kunststoffampulle in Form eines Zen- 
trifugenrohrchens. Das obere Ende der Ampulle ist ab- 
gerundet, das untere Ende ist mittels einer Schraubkap- 
pe verschlieBbar. Das obere, abgerundete Ende der Am- 
pulle weist eine zentrale Offnung auf, durch die eine 
Kolbenstange an einem Kolben angreift Mittels der 
Kolbenstange ist der Kolben innerhalb der Ampulle 
zwischen einer oberen Stellung und einer unteren Stel- 
lung axial bewegbar. Die der Kolbenstange zugewandte 
Oberseite des Kolbens ist ebenfalls abgerundet und der 
Rundung der Ampulle angepaBt In seiner oberen Stel- 
lung dichtet der Kolben die zentrale Offnung, durch die 
die Kolbenstange in die Ampulle eingreift, ab. In der 
unteren Stellung liegt der Kolben an der Schraubkappe 
an. Die Schraubkappe weist eine Offnung auf, die mit 
einem hohlen Zapfen zur Aufnahme far eine Nadel ver- 
sehen ist Die Offnung ist ebenfalls mit einer Kappe 
verschlieBbar. 

Die bekannte Spritze ist zentrifugierbar. Hierzu wird 
nach der Probennahme die Nadel von dem hohlen Zap- 
fen abgezogen und die verbleibende Offnung mittels der 
Kappe verschlossen. Der Kolben befindet sich nach der 
Probennahme in seiner oberen Stellung im oberen, ab- 
gerundeten Ende der Ampulle. Die Kolbenstange wird 
unmittelbar oberhalb des Kolbens abgebrochen. Dieser 
dichtet die zentrale Offnung ftir die Kolbenstange wah- 
rend der Zentrifugation ab. Das verbleibende Reststflck 
der Kolbenstange weist einen AuBendurchmesser ent- 
sprechend dem Innendurchmesser der zentralen Off- 
nung auf und verschlieBt die zentrale Offnung dadurch 
ebenfalls. Die Spritze wird anschlieBend in ein Zentrifu- 
gengefaB eingesetzt und zentrifugiert Beim Zentrifu- 
gieren ragt die abgerundete Oberseite der Ampulle 
nach auBen. Der Druck ist daher im Bereich der zentra- 
len Offnung der Ampulle am grCBten. Nach dem Zentri- 
fugieren wird die die untere Stirnseite der Ampulle ver- 
schlieBende Schraubkappe entfernt Der Uberstand 
kann nun, sofern mdglich, dekantiert werden oder er 
kann mittels einer weiteren Spritze entnommen werden. 

Aufgrund der zentralen Offnung im Bereich der beim 
Zentrifugieren auftretenden Maximalbelastung ist die 
bekannte Spritze nur bis zu einem bestimmten g-Wert 
brauchbar. Da der Kolben vor dem Zentrifugieren ab- 
gebrochen wird, ist die Spritze nur einmal verwendbar. 
Die Entnahme des Oberstandes nach dem Zentrifugie- 
ren ist relativ aufwendig; es ist erforderlich, die Spritze 
hierzu zu off nen, was die Gef ahr der Kontamination des 
Spritzeninhaltes mit sich bringt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine medi- 
zinische Vorrichtung anzugeben, die einfach handhab- 
bar ist und bei der die Gefahr von Kontamination ver- 
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mindert ist 

Diese Aufgabe wird ausgehend von der eingangs be- 
schriebenen Vorrichtung erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB die Kolbenstange mit einer axialen Durch- 
gangsbohrung versehen ist, die mit einer Durchgangs- 
bohrung des Kolbens korrespondiert, und daB die der 
unteren Stellung zugeordnete untere Stirnseite des Be- 
haiters geschlossen ausgebildet ist Ais untere Stirnseite 
des Behaiters wird diejenige Stirnseite verstanden, die 
den beim Zentrifugieren auftretenden Maximalbela- 
stungen ausgesetzt ist Diese Stirnseite weist beispiels- 
weise bei Schwenkbecherzentrifugen nach auBen. Da 
diese Stirnseite geschlossen ausgebildet ist, ist ein Aus- 
treten des zentrif ugierten Gutes ausgeschlossen. Hierzu 
kann die Stirnseite beispielsweise einstuckig ausgebildet 
sein. Sie kann aber auch mittels miteinander dicht ver- 
klebter Einzelteile geschlossen seia Wesentlich ist, daB 
die Stirnseite keine Durchftihrung fUr eine Nadel oder 
f Or einen Kolben aufweist 

Die Kolbenstange greift von der gegenuberliegenden, 
oberen Stirnseite in den Behalter ein. Diese Stirnseite ist 
beispielsweise bei Schwenkbecherzentrifugen beim 
Zentrifugieren nach innen gerichtet Bei gef till tern Be- 
halter befindet sich der Kolben iiblicherweise in seiner 
oberen Stellung. Er verschlieBt dadurch die obere Stirn- 
seite des Behaiters nach auBen. Da auf den Kolben beim 
Zentrifugieren keine wesentlichen Krafte einwirken, ist 
die Dichtung in diesem Bereich ausreichend. 

Dadurch, daB die Kolbenstange mit einer Innenboh- 
rung versehen ist, die mit einer Durchgangsbohrung des 
Kolbens korrespondiert, ist es moglich, den Behalter 
aber die Kolbenstange zu fallen. Eine Offnung zum Be- 
fallen an der gegenaberliegenden Stirnseite des Behai- 
ters ist daher nicht erforderlich. Zum Befallen des Be- 
haiters bzw. zur Entnahme eines Mediums kann das 
freie Ende der Kolbenstange beispielsweise ais Nadel 
ausgebildet sein, es kann aber auch an eine Kanule, an 
einen Schlauch oder an ein anderes Element angeschlos- 
sen sein. Durch Abziehen des Hohlzylinders von der 
Kolbenstange wird das GefaB uber die hohle Kolben- 
stange und den durchbohrten Kolben geftillt In umge- 
kehrter Weise kann der Behalter auch wieder entleert 
werden, indem das freie Ende der Kolbenstange und der 
Behalter zusammengeschoben werden. Es ist nicht er- 
forderlich, den Behalter zum Entnehmen des Oberstan- 
des zu of men. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es somit 
nicht erforderlich, an einem Ende des Behaiters eine 
Durchftihrung fur die Kolbenstange und an dem gegen- 
aberliegenden Ende eine Durchftihrung fur die Entnah- 
me vorrichtung, beispielsweise eine Nadel, vorzusehen. 
Falls dies gewtinscht ist, beispielsweise, um die Konta- 
minationsgefahr far den Behalterinhalt zu vermindern, 
kann nach dem Zentrifugieren der Oberstand auch ohne 
Offnen des Behaiters entnommen werden. 

Ais besonders vorteilhaft hat sich eine Ausfahrungs- 
form der Vorrichtung erwiesen, bei der der Kolben und 
die Kolbenstange ldsbar miteinander verbunden sind. 
Die Kolbenstange kann vor dem Zentrifugieren ent- 
fernt werden. Nach dem Zentrifugieren kann sie, falls 
erforderlich, wieder mit dem Kolben verbunden wer- 
den, beispielsweise zum Entleeren des Hohlzylinders. 
Dadurch, daB die Kolbenstange von der Vorrichtung 
abgenommen werden kann, ist sie leicht zu reinigen. 
Vorteilhafterweise ist die Verbindung zwischen Kolben 
und Kolbenstange reversibel und daher die Vorrichtung 
mehrfach einsetzbar. Ais gunstig hat es sich erwiesen, 
die Durchgangsbohrung des Kolbens wahrend des Zen- 
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trif ugierens mit einer Kappe zu verschlieBen. Hierfflr ist, 
je nach Art der Verbindung zwischen KoJben und Kol- 
benstange, eine Kappe besonders geeignet, die mit ei- 
nem Verbindungselement entsprechend demjenigen der 
Kolbenstange versehen ist 5 

Besonders bewahrt hat sich eine ldsbare Verbindung 
zwischen Kolben und Kolbenstange in Form eines Lu- 
er-Lock-Anschlusses oder einer Schraubverbindung. 
Derartige AnschluBelemente sind einfach herzustellen 
und leicht zu handhaben. Unter einem Luer-Lock-An- io 
schluB wird ein zweiteiliges Verbindungselement ver- 
standen, bei dem der eine Teil in Form eines Zapf ens mit 
einem AuBenkegel, der andere Teil in Form einer Hiilse 
mit einem Innenkegel ausgebildet ist 

Es hat sich eine Vorrichtung bewahrt, bei der das dem 15 
Kolben abgewandte Ende der Kolbenstange ein Ver- 
bindungselement aufweist Das Verbindungselement ist 
vorteilhafterweise ein Luer-Lock-AnschluBelement 
oder ein Gewinde. Das Verbindungselement erlaubt ei- 
nen einfachen AnschluB beispielsweise an eine Spritze, 20 
an eine Kaniile oder an einen Schlauch oder an ein 
anderes Element, das mit einem korrespondierenden 
Verbindungselement versehen ist Vorteilhafterweise ist 
die obere Stirnseite des Behalters mittels einer abnehm- 
baren Kappe verschlieBbar. Die Kappe weist eine Boh- 25 
rung fQr die Durchffihrung der Kolbenstange auf. Be- 
sonders vorteilhaft ist es, wenn Durchftthrung der Kap- 
pe als FGhrungshiilse fur die Kolbenstange ausgebildet 
ist 

Insbesondere im Hinblick auf eine hohe Belastbarkeit 30 
beim Zentrifugieren hat sich eine Vorrichtung als gtin- 
stig erwiesen, bei der die untere Stirnseite des Behalters 
und die Zylinder-Mantelfiache des Behalters im Bereich 
der unteren Stirnseite einsttickig ausgebildet sind 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist 35 
die Kolbenstange in der Nahe des Kolbens mit einer 
Soll-Bruchstelle versehen, unmittelbar unterhalb der sie, 
in Richtung auf den Kolben gesehen, ein Verbindungs- 
element aufweist Bei dieser Ausftthrungsforra der Vor- 
richtung wird die Kolbenstange nach dem Fullen des 40 
Hohlzylinders einfach abgebrochen. An der Bruchstelle 
wird dadurch ein neues Verbindungselement, beispiels- 
weise der AuBenkegel einer Luer- Lock- Verbindung 
oder ein Gewinde, freigelegt Nach dem Zentrifugieren 
kann dieselbe Kolbenstange dann entweder mit ihrem 45 
passenden Verbindungselement auf ihrer der Soll- 
Bruchstelle gegenUberliegenden Seite mit dem freige- 
legten Verbindungselement wieder verbunden werden. 
Es kann aber auch eine noch nicht gebrauchte Kolben- 
stange oder ein anderes Hilfsmittel mit einem passenden 50 
Verbindungselement zum Entleeren verwendet werden. 

Es hat sich auch als vorteilhaft erwiesen, die Kolben- 
stange mit mehreren, parallel zueinander verlaufenden 
axialen Durchgangsbohrungen auszufiihren, die mit ent- 
sprechenden Durchgangsbohrungen des Kolbens kor- 55 
respondieren. Eine oder mehrere dieser Durchgangs- 
bohrungen dienen beispielsweise zum Beltiften beim 
freien Auslaufen von FlUssigkeit aus dem Behalter. Bei 
einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform der Vor- 
richtung weist die Kappe eine oder mehrere Offnungen 60 
auf, die jeweils mit einer Durchgangsbohrung des Kol- 
bens, die auBerhalb der Verbindung mit der Kolben- 
stange verlauft, korrespondiert Dabei kSnnen die Off- 
nungen in der Kappe und die Durchgangsbohrungen 
miteinander verbunden sein. 65 

Als besonders gunstig hat es sich erwiesen, die auBere 
Form des Behalters im Bereich urn seine untere Stirnsei- 
te und die der Stirnseite benachbarte Zylindermantelfia- 
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che an die Aufnahmeoffnung eines gangigen Zentrifu- 
geneinsatzes anzupassen. So kann der Behalter bei- 
spielsweise mit seiner AuBenkontur diejenige eines 
50 ml-Falkon-Rdhrchens annehmen, die in einer Viel- 
zahl entsprechend ausgelegter Becher, Vielfachtrager 
oder Reduziereinsatze zentrifugiert werden kann. 

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend naher eriautert 
In der Zeichnung zeigen in schematischer Darstellung 
im einzelnen 

Fig- 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe 
zentrifugierbare Spritze mit dem Kolben in seiner unte- 
ren Stellung und 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Spritze gemaB Fig. 1 
mit dem Kolben in seiner oberen Stellung. 

In der Fig. 1 ist die Bezugsziffer 1 einer erfindungsge- 
maBen zentrifugierbaren Spritze insgesamt zugeordnet 
Die Spritze weist einen hohlzylinderfflrmigen Spritzen- 
k6rper 2 auf, dessen AuBenkontur derjenigen eines 
50 ml-Falkon-Rdhrchens angepaBt ist, so daB die Sprit- 
ze in den entsprechenden Standard- Bechern, -Vielfach- 
tragern und -Reduziereinsatzen zentrifugiert werden 
kann. Hierzu ist die AuBenkontur, bis auf einen konisch 
sich verjiingenden Teil 19 im unteren Bereich des Sprit- 
zenkdrpers 2, zylindrisch ausgebildet Auch die Innen- 
kontur des Spritzenk5rpers 2 ist zylindrisch, damit eine 
standige Beruhrung zwischen einem axial bewegbaren 
Kolben 3 und der Innenwand des Spritzenkdrpers 2 
gewahrleistet ist Der Kolben 3 weist in einem Schnitt 
quer zur Langsachse des Spritzenkdrpers 2 gesehen ei- 
nen maximalen AuBendurchmesser auf, der mit dem In- 
nendurchmesser des Spritzenkdrpers 2 im wesentlichen 
iibereinstimmt Auf seiner, dem konischen Unterteil 19 
des Spritzenkorpers 2 abgewandten Oberseite ist der 
Kolben 3 zur Stabilisierung der axialen Kolbenbewe- 
gung mit radial abstehenden, um den Umfang des Kol- 
bens 3 gleichmaBig verteilten, schaufelartigen Fiachen- 
teilen 17 versehen. Der Kolben 3, der eine zentrale In- 
nenbohrung 4 aufweist, ist uber eine Luer- Lock- Verbin- 
dung 5 ldsbar mit einer hohlen Kolbenstange 6 verbun- 
den. Die Luer-Lock- Verbindung 5 besteht zum einen 
Teil aus einem, mit dem Kolben 3 verbundenen koni- 
schen Innenkegel 1 1 und zum anderen Teil aus einem 
mit der Kolbenstange 6 verbundenen konischen AuBen- 
kegel 12 Die Kolbenstange 6 weist eine durchgehende 
Innenbohrung 7 auf, die mit der Durchgangsbohrung 4 
des Kolbens 3 korrespondiert Die dem konischen Teil 
19 des Spritzenkorpers 2 abgewandte, obere Stirnseite 8 
des Spritzenkdrpers 2 ist mit einer durchbrochenen 
Schraubkappe 9 verschlossea Die Schraubkappe 9 
weist einen zentralen Durchbruch 10 auf, dessen Durch- 
messer mit dem AuBendurchmesser der hohlen Kolben- 
stange 6 in etwa iibereinstimmt Die Seitenwande des 
Durchbruches 10 wirken daher als FQhrungshalse filr 
die Kolbenstange 6. Der Durchmesser des Durchbru- 
ches 10 ist jedoch grdBer als der AuBendurchmesser des 
konischen Innenkegels 1 1 der Luer- Lock- Verbindung 5. 
Die Schraubkappe 9 ist mit einem Innengewinde verse- 
hen, das in ein passendes AuBengewinde 13 des Sprit- 
zenkorpers 2 eingreift 

Das freie Ende 14 der Kolbenstange 6 ragt aus der 
Schraubkappe 9 heraus. Es ist ebenfalls mit einem Ver- 
bindungselement in Form eines AuBenkegels 15 fOr eine 
Luer- Lock- Verbindung ausgestattet Mittels der Luer- 
Lock-Verbindung 15 am oberen Ende 14 der Kolben- 
stange 6 kann die Spritze 1 an eine Kaniile, an einen 
Schlauch oder an ein anderes Element mit einem korre- 
spondierenden Luer-Lock-Innenkegel angeschlossen 
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werden. 

In Fig. 2 ist die Spritze 1 in einer anderen Arbeitspha- 
se dargestellt Soweit gleiche Bezugsziffern wie in Fig. 1 
verwendet werden, betreffen sie auch die gleichen Bau- 
teile. 5 

Nachfolgend wird anhand der Fig. 1 und 2 die Ar- 
beitsweise der erfindungsgemaBen Vorrichtung an ei- 
nem Beispiel erlautert; 

Die Koibenstange 6 wird Uber den AuBenkegel 15 der 
Luer-Lock- Verbindung mit einer (nicht dargestellten) io 
Kaniile verbunden, Durch Abziehen der Einheit Sprit- 
zenkorper 2/Schraubkappe 9 wird die Spritze 1 uber die 
hohle Koibenstange 6 und den durchbohrten Kolben 3 
geftillt Die Arbeitsphase, in der der Kolben seine obere 
Endstellung erreicht hat, ist in Fig. 2 dargestellt In die- 15 
ser Stellung liegt der Kolben 3 mit seinen nach oben 
ragenden, uber den Umfang gleichmaBig verteilten Fla- 
chenteilen 17 an der Unterseite der Schraubkappe 9 an. 
In dieser oberen Endstellung des Kolbens 3 wird die 
Koibenstange 6 entfernt und durch eine VerschluB- und 20 
AbstOtzkappe 16 ersetzt Die VerschluB- und Absttitz- 
kappe 16 wird hierzu mit ihrem Luer-Lock- AuBenkegel 
18 mit dem entsprechenden Innenkegel des Kolbens 3 
verschraubt Die VerschluB- und AbstOtzkappe 16 ist 
dabei so ausgebildet, daB sie sich 1m verschraubten Zu- 25 
stand mit ihrer Unterseite auf der Schraubkappe 9 ab- 
sttltzt Dadurch wird bei der Zentrifugation der Kolben 
3 in seiner oberen Endstellung gehalten und gewahrlei- 
stet, daB der Kolben 3 auch wahrend des Zentrifugie- 
rens den Spritzenkflrper 1 nach oben dicht abschlieBt 30 

Beim Zentrifugieren treten innerhalb des Spritzen- 
kdrpers 2 die hdchsten Kraf te an dem konischen Unter- 
teil 19 auf. Das Unterteil 19 und die Mantelflache 20 des 
Spritzenkfirpers sind einsttickig ausgebildet FQr die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung ist es unerheblich, ob das 35 
Unterteil 19 konisch, eben oder beispielsweise auch 
halbkugelfdrmig ausgebildet ist Dadurch, daB das Un- 
terteil 19 aus einem Stuck gefertigt und verschlossen ist, 
ist es aber in der Lage, hohen Kraften standzuhalten. 
Die erfindungsgemaBe Spritze 1 ist daher auch beim 40 
Zentrifugieren mit sehr hohen g-Werten einsetzbar. 

Je nach Art des zentrifugierten Gutes hat sich nach 
dem Zentrifugieren ein Oberstand 20 gebildet Die Ver- 
schluBkappe 16 wird nun wieder durch die Koibenstan- 
ge 6 ersetzt Durch HerabdrQcken des Kolbens 3 kann 45 
der Oberstand leicht tiber die Durchgangsbohrung 4 des 
Kolbens 3 und die Innenbohrung 7 der Koibenstange 6 
nach auBen abgegeben werden. Nach dem Sterilisieren 
kann dann die Spritze 1 wieder neu eingesetzt werden. 

50 

Patentanspriiche 

1. Zentrifugierbare medizinische Vorrichtung, ins- 
besondere zur Verwendung als Spritze und zur 
Probennahme, die einen im wesentlichen hohlzylin- 55 
drischen Behalter aufweist in dem ein mit einer 
Koibenstange verbundener Kolben, dessen maxi- 
male AuBenabmessungen, in einem Querschnitt 
senkrecht zur Behfilterachse gesehen, den Innenab- 
messungen des Behalters entsprechen, zwischen ei- 60 
ner oberen Stellung und einer unteren Stellung 
axial verschiebbar angeordnet ist, wobei die Koi- 
benstange durch die der oberen Stellung zugeord- 
nete obere Stirnseite des Behalters am Kolben an- 
greift, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben- 65 
stange (6) mit einer axialen Durchgangsbohrung (7) 
versehen ist, die mit einer Durchgangsbohrung (4) 
des Kolbens (3) korrespondiert, und daB die der 
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unteren Stellung zugeordnete untere Stirnseite (19) 
des Behalters (2) verschlossen ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (3) und die Koibenstange 
(6) losbar miteinander verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als losbare Verbindung (5) zwischen 
Kolben (3) und Koibenstange (6) eine Luer-Lock- 
Verbindung (11; 12) oder eine Schraubverbindung 
vorgesehen ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB das dem Kolben (3) 
abgewandte Ende (14) der Koibenstange (6) ein 
AnschluBelement (15) aufweist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB untere 
Stirnseite (19) des Behalters (2) und die Mantelfla- 
che im Bereich der'unteren Stirnseite (19) einstiik- 
kig ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet 
daB die obere Stirnseite (8) des Behalters (2) mittels 
einer eine Offnung (10) aufweisenden, abnehmba- 
ren Kappe (9) verschlieBbar ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnung (10) als Fuhrungshulse 
fur die Koibenstange (6) ausgebildet ist 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Koibenstange (6) in der Nahe des Kolbens (3) mit 
einer Soll-Bruchstelle versehen ist unmittelbar un- 
terhalb der sie, in Richtung auf den Kolben (3) gese- 
hen, ein Verbindungselement (15) aufweist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Verbindungselement ein Luer- 
Lock- AnschluBelement (1 1; 12; 15) oder ein Gewin- 
de ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das der Soll-Bruchstelle abge- 
wandte Ende (14) der Koibenstange (6) ein Gewin- 
de oder ein Luer-Lock- AnschluBelement (11; 12; 
15) aufweist, das mit dem Verbindungselement kor- 
respondiert 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Koibenstange (6) mehrere parallel zueinan- 
der verlaufende, axiale Durchgangsbohrungen (7) 
aufweist die mit entsprechenden Durchgangsboh- 
rungen des Kolbens (3) korrespondieren. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7 und einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5 oder 8 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die Kappe (9) eine 
oder mehrere Offnungen aufweist die jeweils mit 
einer Durchgangsbohrung des Kolbens, die auBer- 
halb der Verbindung (5) mit der Koibenstange (6) 
verlauft korrespondiert 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die auBere Form des Behalters (1) im Bereich 
urn seine untere Stirnseite (19) und die ihr benach- 
barte Zylindermantelflache an die Aufnahmebff- 
nung eines Zentrifugeneinsatzes angepaBt ist 
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